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INTRODUCCION

Watermark es una nueva tecnologia que nace de una conjuncién entre la tensiometria y el antiguo bloque de
yeso, sin tener los problemas de este dltimo por su disolucién en el suelo y por su poca sensibilidad en los
rangos de baja tensiometria.

El agua de suelo se encuentra siempre bajo tensiéon salvo cuando estd saturado que se desplaza por
gravedad.

Apenas el suelo no estd saturado se desplaza por fuerzas de succidén y su peso ya no cuenta. El agua migra
hasta que las fuerzas de succién se equilibran.

Es el juego de estas tensiones las que permiten el ascenso capilar, la rehumectacion, la alimentacion de las
raices etc.

La sonda Watermark se pone en equilibrio de tensién con el suelo que la rodea.

El medio interno de la sonda Watermark responde linealmente a un gran rango de tensidon y neutraliza el
efecto de la salinidad. Posee dos electrodos que permiten lecturas de 500 a 30.000 ohms.

Desde hace varios afios cientificos y agricultores verificaron la eficiencia de utilizar la tensiometria a campo
en la gestién del riego.

Este método permite conocer la velocidad a la cual el reservorio suelo se vacia y en consecuencia decidir el
MOMENTO oportuno de riego.

Por medio de las mediciones en profundidad se puede determinar CUANTO regar a fin de rehumectar el
suelo a la profundidad deseada sin perdidas ni excesos.

Con las mediciones en superficie se puede prever el comportamiento del suelo a la rehumectacion (velocidad
de absorcion) a fin de determinar el cémo regar.

RANGO DE MEDICION  10-200 centibares

2.0 LECTURAS

Las lecturas se efectian 3 veces por semana y se anotan en las fichas provistas. De este modo usted podra
trazar la CURVA que es el mejor método de visualizacidn.

El monitor compensa las lecturas por la temperatura. Sea preciso en la lectura de la temperatura.

Piense que la variacién puede llegar a 1,5 % por cada °C.

2.1  SIGNIFICADO DE LAS LECTURAS

0 -10 cb :suelo saturado

10-20 cb :resumido

20-50 cb : confort hidrico

50 - 100 cb : arrancar el riego segun tipo de suelo.

3.0 CUANDO REGAR

Las lecturas Wartermark permiten seguir el ritmo de agotamiento en distintas profundidades.
En general el alerta estd dado por la sonda de superficie.
En riego intensivo los rangos sugeridos aseguran un "confort" hidrico.
Al volcar los datos a un grafico podrd tomar decisiones mds acertadas.

3.1 SUGERENCIAS PARA ARRANQUE DE RIEGO

RIEGO INTENSIVO. RIEGO EXTENSIVO
ARENOSO 30-40 cb 50 cb
LIMOSO 40-50 cb 70 cb
ARCILLOSO 50-70 cb 100 cb



4.0 PREGUNTAS A PLANTEARSE ANTES DE LA COLOCACION DE LAS SONDAS

* (Que parcelas son las de referencia?

Para el manejo se debe buscar lugares que sean promedio y representativos. Esto no quita observar los puntos
extremos.

* (Cudntas sondas?

Una vez elegida la parcela de referencia coloque MINIMO 2 sondas, una de superficie y una de
profundidad (es conveniente tres profundidades) en cada parcela de referencia.

4.1 COLOCACION DE LAS SONDAS

Sumergir las sondas en agua antes de enterrarlas.

Hégalo en suelo himedo y antes que el cultivo implante las raices.

Es imperativo un intimo contacto sonda-tubo-suelo.

Efectuar el agujero inicial con un barreno (si lo requiere se lo proveemos) y e preparar una madera o hierro
que hundira 8 cm golpeando a fin de dejar el hueco necesario para la sonda.

Pré-trou
avec la
tarigre vrille

Repérage de
Pré-trou avec ung profondeur
barre & mine de

25/22 mm

Mettre

25 mm la sonde
en place
en butée

| 25 mm 25 mm ;

3 25 mm

Niveau du
trempage initial
22 mm

22mm il Enrobar la sonda con barro para
i que deslice suave

Didmetro del agujero para la sonda: 22 mm, largo 80 mm
oo “ el cafio: 25 mm. hasta la superficie

El sentido de los dos didmetros es a fin de bajar la sonda comodamente, que se localice ajustada en el fondo
y que al retirarla al fin de la temporada no se lastime.

Baje la sonda suavemente sin forzarla, debe sentir que la misma calza en el fondo. No debe quedar flotante.
No remover el suelo alrededor pues modifica su estructura y en consecuencia su comportamiento hidrico. No
deje vacio entre el tubo y el suelo.

Al finalizar la colocacién cerrar alrededor
del cafio con los pulgares como indica la foto

Las sondas estdn provistas con un cable .
suficientemente largo a fin de colocar el extremo
con los terminales a una distancia prudencial para
evitar que al efectuar reiteradas lecturas se pisotee
y se compacte el suelo lo que significaria
errores de comportamiento hidrico .




5.0 AL INICIO DE CADA CAMPANA

5.1 Cambiar la bateria de 9V.
Para ello quite los cuatro tornillos de la parte posterior del
lector y retire la tapa colocando una bateria alcalina nueva.

5.2 Testear los cables
Conectar las dos pinzas cocodrilo entre si.
Apretar la tecla READ y luego READ de nuevo.
La lectura debe estar entre 00 y —04

5.3 Testear el lector
Calibrar la temperatura en 24°C, para ello apriete READ para
encender y luego las teclas TEMP y READ juntas, las temperaturas
irdn desfilando, cuando llegue a 24°C suelte ambas teclas.

5.4 AUTO - TEST

WATERMARIL,

Una vez regulada la temperatura en 24°C, apretar TEST y READ
simultdneamente. La lectura obtenida debe estar entre 95cb y
105cb.

Ne pas transpercef,
casser le tube d'un
coup sec.

5.5 Preparar las sondas
El largo standard de las sondas es de 75cm, si desea acortarlas
(caso monte frutal) hagalo marcando el perimetro con una sierra
para metales.
Colocar el capuchén plastico y luego encintar para evitar su pérdida

Capuchonner
puis scotcher

5.6 TEST de las sondas
Colocar 1 noche (8 horas) las sondas en un recipiente con unos
6cm. de agua.
A la mafiana siguiente conectar las pinzas cocodrilo en los bornes
de cada sonda.
Encender el lector con READ y luego vuelva a pulsar READ para
efectuar la lectura que debe ser entre 00 cb y 05 cb




6.0 MANTENIMIENTO
6.1 SONDAS: en el campo no requieren mantenimiento. " ! 'ﬂ
En cultivos anuales retirarlas antes de la cosecha. |
Retirar el capuchén plastico.
Llenar el cafio con agua.
Regar alrededor de la sonda.

Una vez el suelo resumido retirarla sin forzar.

Sumergirlas en agua a fin de impedir que el suelo y los minerales del suelo se sequen y tapen la porosidad de la
cerdmica.

Una vez enjuagadas con agua limpia dejar secar y guardar en bolsas plasticas hasta la préxima campaiia.

7.0 MODO DE USO
7.1 LECTURA A CAMPO

A) Coloque el valor de la lectura de la temperatura del suelo en el monitor.
B) Apriete con las pinzas cocodrilo los terminales de la sonda sin que se toquen entre si.
C) Oprima el botén de lectura.
D) Anote la lectura.
Repita el ciclo desde a) para las sondas de distinta profundidad.

Utilizacion
1) Conecte el cable en la parte superior girando tipo bayoneta.

2) ENCENDIDO:
Presione “READ” para encender. En el visor verd “- -*“. Permanecerd encendido 60 segundos

3) Ver la temperatura del suelo en la memoria:
Apretar “TEMP”

4) CORREGIR la temperatura del suelo en la memoria.

Para introducir el dato de la temperatura del suelo (medida con el termémetro) grabe en la memoria
apretando “TEMP” y “READ” simultdneamente. De esta manera vera en el visor que la Temperatura aumenta
hasta que llegue a la deseada.

La escala va de 12°C a 40 °C. El seteo aumenta hasta el tope y luego arranca de nuevo.
Suelte la tecla al llegar al valor deseado

5)Verifique que la temperatura seteada sea en °C y no en °F, si es asi cambie de escala apretando “READ” y
6‘TEMP”

6) LECTURA DE LAS SONDAS

Conecte las pinzas “cocodrilo” a los cables de la sonda, de manera indistinta. Aparece la lectura y permanece
durante 60 segundos.

Anotar el dato en la planilla mensual y grafique en papel o en su PC.



8.1 Riego por aspersion en cultivos extensivos y arboricolas.

Cualquiera sea el tipo de suelo, la tensiometria significa el esfuerzo que el cultivo debe realizar para extraer
el agua (solucion de suelo).
A una misma extraccion de agua por parte del cultivo en suelos de distinta estructura 'y profundidad determinard
una evolucion de la tensiometria mas o menos rapida.
Por ello que lo importante es la pendiente de la curva para determinar el momento de inicio del nuevo riego.

SUELOS SUPERFICIALES

Por precaucion se adopta el punto inferior de la zona grisada si el turno de riego es largo.
En el ej. de suelo arcilloso superficial: 80 cb si el turno es superior a los 8 dias y 100cb si es inferior a 8 dias.
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SUELOS PROFUNDOS (requieren al menos sondas en dos profundidades distintas)

Se adopta dos rangos de inicio de riego, uno para las sondas superficiales y uno para las profundas.
El inicio lo determinard la sonda que llegue primero a la zona de arranque y segtn si los turnos de riego son
cortos o largos se toma el limite superior o inferior respectivamente.
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RIEGO POR GOTEO

Suelo Limoso

Suelo Arcilloso

TEXTURA ametro ideal del bulbo Dosis ¢ gotero
Arenoso mini 10 - maxi 35 cm 0745121
Limoso mini 15 - maxi 45 cm 14251
Arcilloso mini 20 - maxi 55 cm 15a4l

FRECUENCIA

Variable
para mantener
el bulbo

Reparticion uniforme Alin queda agua en el perfil
No regar

PROBLEMAS DE RIEGO MUY TEMPRANO

Chbars i
i SR I s 4

Suficiente agua

No regar

Riego amedia dosis para ir
formando el bulbo

Inicio precoz:

asfixia de raices

Elbulbo provee el deficit.

Texies et phetos Challenge Agriculture - Tous droits réservés - Watarmark : margue déposée IRROMETER Co.
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MANTENIMIENTO DEL BULBO

50 “Cbars 1 1 ; o

2ol e,

Ideal: bulbo estable

I Joosd =
204 9
Aumentar la frecuencia
Elbulbo se reduce
A .; I IJ+I—3I ) IDiaS J J+3
Pl et W fi g
i I Disminuir la frecuencia
204 )
all 1
2 Elbulbo se samra
PROBLEMAS DE DOSIS
=k i A

Reducir la dosis

= Aumentar la frecuencia

<o

Dias

PROBLEMAS DE FRECUENCIA

BULBO A LOGRAR Reducir la dosis y aumentar la frecuencia

S a el e STk

Aumentar
la dosis

Dis BULBO ALOGRAR Aumentar la dosis
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TABLA DE LECTURAS (mensual)

DIA | Sondal | Sonda2 | Sonda3 |Sonda4 |Sonda5 |Sonda6 |Sonda7 | Sonda§

| 2 o v | W | ~

©

S

N

w

=

w

o

-

oo

=)

[~
(=}

N

N
[N

]
Y

N}
=

N
G

[N
[=N

8]
=

[~
o

3
=}

w
=]

w

TABLA DE REGISTRO DE LLUVIAS
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 2325 27 29 31 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
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GRAFICO DE HUMECTACION Y DESECACION DEL SUELO
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